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1. Vai tro ciia cong tac dam nén

2. Muc dich ciia cong tac dam nén

3. Qua trinh dam nén

4. Cac bién phap nang cao hiéu qua dam
nén

5. K§ thuat dam nén



Pam nén la mot khau quan trong trong
cﬁng ngh¢ thi cong mat & mong dwong .

- Chat lwong cong tac dam nen eo anh
hwong quyet dinh dén chat lrgng sw
dung ciia cac tang 16p 40 dwong. Bat eir 1
lop vat liéu gi, dwoc xay dung' theo
nguyén 1y nao thi chi sau khi dam| nén
trong noi by vat li€u moi hinh thanh
duoc cau truc moi dam bao cwong do, do
on dinh can thiét.



Néi cach khac, chi sau khi dAm nén 16p mit
dwong moi co dwgce 1 cAu tric méi tot
hon hin cau tric ban dau.

l Ngoal ra, cong tac dam nén la khau ton
cong nhat, ky thuat phlrc tap nhat trong
cong ngh¢ thi cong cac lop mat dwong;
quyét dinh den toc do day chuyen va la
khau két thuc 1 qua trinh cong nghé nén
phai tip trung chi dao & Kkiém tra.



Vat li¢u lam mat du’()’ng 1A mot hon
hop gom 3 pha ran, long & khi.
Khi méi san rai, thé tich.pha khi
trong vat lieu thuwong rat 16m; yat
liéu roi rac, cau tric _long leo. éam
nén mat dwong nhiam muc ‘dich
lam

(lam
giam thé tich pha khi).



Do vat liéu c¢6 do chat 16n nén :

- Ting dwoc so lwrgng lien két & tiép xuc
trong 1 don vi the tich.

- Cac chat lién két nho d6 phat huy duoc
tac dung, noi bo vat lieu hinh thanh
duwoc cau truc moi.

- Luwc dinh, goc ma sat trong, tinh nhot cua
vat licu deu tang lén.

- Tinh tham hoi, tham nwéc cia vat liéu
giam di.



Vi vay, lop vat lieu sau Khi dam nén &
bao duong co du cwong do, on dinh
cu’()’ng do dwoi tac dung cua xe cQ &

cac yéu to khi quyen trong suot qua
trinh phuc vu sau nay.



Vit li¢u hinh khoi

3
L
i ;
. a D‘.
ik \ E‘
%
— -
T
[ " s
i 1% .II
=y K
2 5
' ¢
E F |
| # A B

Truwoc
khi
dam
nén

Sau
khi
dam
nén

Vat lieu hinh kim

= -
- _
W --.h' = i —=Se
[ e W ey :."_,
= o g o L
. S s
o o a;?* PR o Tl
. -, =
- — T = . "
= - — - pi S
X e
e W e
. . —— ot
F - i iy
Ty, - - — "::. g
. = T
- J——
- L -
., i = N T




- Khi tii trong dam nén tac dung, trong vat liéu
phat sinh song wrng suat - bién dang; do chat
cua vat lieu cang tang thi song ung suat- bién
dang lan truyén cang nhanh.
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- Duwoi tac dung cua ap luc lan tl:uyén
cua tai trong dam nén, trudc hét cac
hat khoang & mang mong pha long
bao boc chung bi nén dan hoi.



- Do wng suat ting dan & tai trong dam
nén trung phuc nén cau tric cia
mang méng pha léng dan bi pha
hoai, cwong do0 mang mong giam di;
cac hat khoang dé dang dich chuyén
dén vi tri on dinh méi, hat nhé lap
vao 10 rong con lai giira cac hat\lén,
do chat cua vat lieu tang len.



- Do tai trong dam nén lip lai nhleu lan
nén bién dang khong phuc hoi trong
lop vat liéu dam nén tich luy dan,
khong khi bi day ra ngoai, so lu’()’ng
lién két va tlep xuc trong 1 don vipthe
tich tang lén, gitra cac hat phat sinh
cac tiep xuc & lien két moi.



- Qua giai doan nay, néu tiép tuc dam
nén do chat vat lieu tang khong dang
ké nhung véi cau tric dong tu, keo tu
thi cwong d¢ vat liéu ting nhiétndo
mang chat 16ng bi nén thém sé tao
diéu kién dé lién két bién cing, ting
ma sat va lwc dinh.



Trong qua trinh dam nén, trong lop vat lieu
phat sinh siwrc can, can tro' bi€n dang cua
vat lieu duoi tac dung cua ap luc dam nén,
ooi la :

Stre can dam nén cé 3 thanh phan :



Phat sinh do lién ket cau truic gitra cac pha
co trong thanh phan vat_liéu. No ti I¢
thuin véi tri so bién dang va do chat cia
vat liéu.

Tai trong lu qua nang hoac do chat cua
vat liéu tang deéu lam cho sirc can cau truc
tang theo.



Phat sinh do tinh nhot cua mang mong
pha long bao boc cac hat va sy moc voeong
gilra cac hat khi trugt gay ra. Suc can
nhot ti 1€ thuan voi toc do bién dang twong
doi & d¢ nhét ciia vat licu.

Sirc can nhét sé ting khi toc d0 dam nén
qua nhanh, ceong d0 mang mong pha long
ting hoac vat lidu san sui sac canh.



Sinh ra do vat li€éu ¢0 quan tinh, no ti
1¢ thuan voi khoi lwong vat liéu & gia
toc khi dam nén.

Sirc can quan tinh sé ting néu vatliéu
c6 quan tinh 16n & gia toc khi dam
nén lon.



- Trong qua trinh dam nén, sirc can dam nén
ngay cang tang do do chat, goc ma sat, luc
dinh, tinh nh¢t cua vat liéu tang lén.

- Viée xac dinh mot ky thuat dam nén hopyly
c6 thé khic phuc dwoc cac loai sitc can
phat sinh trong qua trinh dam nén mat &
mong duwong.



Theo N.N.Ivanov swc can dz
cong thure :

q =5.C.tg2(§+45°




Pé dam nén chit dwgc vat liéu, ap lwc cia
phwong tién dam nén thang dwegc sirc cin
dam nén, c6 nhw vay moi tao ra dwoce bién
dang duw tich luy trong qua trinh dam nén,
song ap lue nay phai khong dwoe qua 16n, dé
pha hoai cau tric VL.

- Sitc can dam nén ngay cang ting trong qua
trinh dam nén vi vay ap luc dim nén ciing
phai ngay cang ting trong qua trinh| dam
nén.



A y A
2.4. Céc bién phép néing cao HQDN
1. Cac yéu to anh hwéng dén hiéu qua dam nén :
Nghién ciru khoi vat liéu dam nén>don vi c6 duoc cﬁng
thirc quan h¢ gitra do chat dat duwgiceua vat liéu & cac

yéu to anh hwéng dén hiéu qua dim nén'nhu sau :
( N

_B-p
6=8max°[1—e EO ) hay 8=8max° 1= B-p

Trong dé : . ¢




2. Cac bién phap nang

- Lam tang [

- Lam giam Eo.




Thuc chat 1a viée chon lu c6 ap luwc cao, ting dan
trong qua trinh dam nén dé khac phuc dwoc
strc can cua vat lieu.

Cac nghién ctru thwe nghiém cho thay :.tong bién
dang du tich luy cua VL c60 quan hé lo=ga-rit
v6i so lwgt dam nén, do vay mdi loai phuwong
tién dam nén chi c6 1 sé lwot lu lén hiéu qua
nhat dinh. Muon d§ chit tiép tuc ting, phai
ting tai trong lu lén. Hay néi cach khac\dam
nén mat duwong ban dau dung lu nhe, sau dé
phai thay doi loai lu dén lu trung, lu niing.



Ting ap luc dam nén bang cach ting tai trong lu

Lu nhe Lu trung




Thue chat 1a Vi‘éc han ché vat liéu né hong trong
qua trinh dam nén. Co cac giai phap :

- Lam thanh chan, dung da via, dap 1é trude khi
san rai & lu len vat liéu.

- Lu lén ’Vﬁ:lt !iéu mat dwong tir ngoai vao trong,
tu thap deén cao.

- Tao dwoc hiéu wng “ DE “ trong qua trinh lu
lén lop vat lieu.

- Lu Ién vat liéu é d0 am tot nhat.



La viéc tam thoi diéu chinh cau truc vat liéu trong qua
trinh dam nén, lam giam siwrc can dam neén.

- Lu Ién cac loai vt liéu gia c6 nhua khi nhiét do cao.

- Lu lén cac loai vat liéu cap phoi, dat gia c6 ¢ do am
tot nhat.

- Twéi nwde giam ma sat khi lu mat dwong da dam.

- Pam bao cap phoi vat liéu chat ché.

- X4c dinh phwong phiap dam nén, tii trong dam nén,
van toc dam nén phu hop trong cac giai doan dam
nén, véi moi loai vat liéu mat duong.

- Sir dung cac chat phu gia.



1. Cac phwong phap dam nén miit dwong:

- Phuwong phap lu len.

- Phwong phap dam.

- Phwong phap chan dong.

- Cac phuong phap két hop : dam-chan dong
va lu-chan dong.



P

- Phwong phap lu Ién: sit dung pho bién nhat,
co the ap dung cho moi loai vat li¢u.

- Phuong phiap dam: dung & pham vi phwong
tién lu len khong thé thuc hién dwec.

- Phwong phap chan dong & dam-chan dong :
ap dung cho cac loai vat lieu co timh xuc
bién.

- Phwong phap lu-chan ddng: ap dung cho
cac loai vat liéu roi, it dinh






3.

- Lu banh ctrng : c6 thé dam nén moi loai vat
liéu; Hiéu qua nhat khi lu lén cac loai vat
liéu c6 stre can dam nén 16n nhung sirc can
nhét nhé (da dim, da dim tham.nhap khi
chwa tuwdi nhua).

Bugc phai sir dung khi lu lén

s0' b0 & lu lén hoan thién 16p
vat liéu dé tao phang.




- Lu banh hoi : hiéu qua nhat khi lu lén cac
loai vat liéu c6 sire can dam nén nhé
nhung suc can nhot lon (cac loai mat
dwong c6 tinh dinh nhw BTN, cap phoi,
dat gia co voi. . .).




- Lu-chan dong (lu rung): ap dung cho cac
loai vat liéu roi, it dinh, vat liéu co tinh
xtic bién (cap phoi da dam, cap phoéi da
dim gia co xi mang, cat gia co xi ming...).




4.
4.1. Nguyén tac :

- Pii 16m dé khac phuc duge sirc can dam
nén.

- Khong qua lé6m dé tranh pha heai.cuc
bo lop vat li¢u, khong lam hw hong
lop mong hoac nén dat.



4.2. Giai doan lu lén so b0 : dung lu nhe
hoac lu trung banh curng.

4.3. Giai doan lu len chat : dung lu nang
co tai trong tang dan.

4.4. Giai doan lu lén hoan thién : dung lu
nang banh ciurng.



5. ( km/h):

5.1. Nguyén tac :

- Pii cham dé vat liéu bién dang va chat
lai, khong lam tang sirc can dam nen,
khong lam vat liéu bi nut né, troi
trwot, luwon song.

- Pii 16m dé c6 ning suat lu lén cao.



5.2. Giai doan lu lén so b :

Vit liéu con roi rac, nén lu van toc cham
( Vmax = 1,5 - 2 Km/h).

5.3. Giai doan lu lén chiit : ting dan toc do lu
len do do chat vat li¢u da tang lén :

- Lu banh cirng : V =2 - 3 Km/h.

-Lurung: V=2 -4 Km/h.

- Lu banh lép V=3-6 ( 10 )Km/h.

Cac luot cu01 giam van toc lu do sirc can dam
nén da rat lon.

5.4. Glal doan lu lén hoan thién : lu lén van
toc cham ( Vmax = 1,75 - 2 25 Km/h).



6. (cm):

- Tuy thuoc vao turng loai mat dwong, loai
phuong tién & tai trong lu lén, trang thai
vat ly cua VL dam nén ma chiéu day lop
vat liéu dam nén sé khac nhau.

- Hhq khong nhé hon chiéu day toi thiéu
(Hmin) dé dam bio 16p vat liéu khong bi
pha hoai cuc by & khéong bi troi trwet
lwon song & 16p moéng hoic nén dat khong
bi hw hong.



- Hhq khéng 16n hon chiéu day t6i da (Hmax)
dé dam bao lép vat liéu dat d§ chit dong
déu trong suot chiéu day 16p VL dam nén.

- Chiéu day dam nén hiéu qua méileai VL
mat duwong khac nhau nén phai xac dinh
chiéu day nay thong qua doan dam nén
thur nghieém.



7. (lwot/diém) :

- Tuy theo cac giai doan lu len, loai vat licu
mit dwong, chiéu day lép VL dam nén,
trang thai vat 1y ciia VL ma so.lwot dam
nén yéu cau sé khac nhau.

- Giai doan lu 1én so bj : so luwot lu lén yéu
cau thuwong tir 4 - 8 lwgt/diém tuy theo loai
vat liéu va tinh hinh thoi tiét.



- Giai doan lu Ién chit : so lwgt lu l1én yéu cau
phai xac dinh théng qua doan dam nén
thur nghiem.

Luu y : lu rung khong bao gio lu qua 10 1/d.

Néu biét diéu chinh trang thai vat 1y cia, VL
hop 1y (40 am, nhiét do . . .) c6 thé giam
dworc so lwgt lu 1én chiit.

- Giai doan lu 1én hoan thién : so lwot lu lén
yéu cau thwong tir 2 - 4 lwot/diém.



3. (m):

8.1. Nguyén tac :

- Pii 16n dé phuwong tién dam nén it phai
doi s, thue hién so' d6 dam nén thuin
loi, d3am bao niing suat lu lén.

- Pt nhé dé lu lén vat liu & trang thai
vat Iy tot nhat vé d am, nhiét do.

- Pam bao phoi hop nhip nhang voi cac
cong tac khac trong cong nghe | thi
cong.



8.2. Xac dinh chiéu dai doan dam nén :

- Xac dinh loai VL dam nén : c6 hoic khong
khong cheé thoi gian lu len;

- Uéc lwong NS ciia t6 hop phuong tién dam
nén theo soO lwong may lu hién ¢o cua don
vi hoac theo YC cua tién do thi cong.

- Xac dinh chiéu dai doan dam nén thi
nghiém.

- Thi cong doan dam nén thir nghiém dé
chinh xac hoa cong ngh¢ dam nén.



9.
9.1. Muc dich :

- TK so do lu dé dam bao cac phwong tién lu
len thuc hién cac thao tac thuan lgi, dat
NS & chat lwgng lu lén cao.

- Pé tinh toan cac thong so lu lén, chinhiyxac
hoa cong tac tinh toan NS lu.

- Pé dam bao an toan trong qua trinh lu'lén.



9.2. Yéu cau :

- Pon giin, rd rang, dé nim bit, dé thwe hién,
an toan.

- Pam bao l6p VL dam nén dat do bang
phang, d¢ mui luyén.

- Pam bao so lwgt dim nén sau 1 chu ky'lu
dong déu trén suodt chiéu réng dam nén,
phu hop véi so6 lwgt dam nén yéu cau.



9.3. Nguyén tac TK so do lu :

- Lu Ién tir thap dén cao dé dam bao dd doc
mui luyén thiét keé.

- lu 1én tir ngoai vao trong dé han.ché VL né
hong, cai thién toc do ting do chat'& giam
cong lu len.

- Vét lu dau tién cach vai dwong toi thiéu
0,5m dé dam bio an toan;

- Cac vét lu phai chong 1én nhau toi thiéu 15
dén 20cm dé mit dwong bang phing .



- Pam nén 16p VL c6 cung cao d¢ 1é dwong
nén lan ra ngoai lé dé ting cwong do chit
cho 1é dwong chd tiép giap véi mit dwong.

- Pam nén VL c6 thanh chan, da via hoic dap
I¢é trwée (co cao do 16m hon dinh 16p, VL)
phai cach mép toi thieu 10cm dé Kkhong
pha hoai thanh chan hoac 1é dat.



9.4. Trinh tu TK so' do lu :

a. Thu thap cac so liéu thiét keé :

- Chiéu réng lu lén (B).

- S6 lwgt lu Ién yéu cau (nyc).

- S6 truc chi dong ciia may lu.

- Chiéu rong vét dam ctia may lu (ba).

- Chiéu rong vét tac dung cia may lu (bt).



b. Xac dinh s6 lwot dam nén sau 1 chu ky (n):

- n phai 1a wéc so ciia nye.

- th‘ii 12 boi so ciia so lan tac dung cia 1 lwot
dam nén.

- Phai 1a toi thiéu c6 thé dé so do lu domgian.

- Phai dam bao dé co tl‘lé TK‘Sf’) lwot dam nén
sau 1 chu ky lu dong déu trén toan bo
chiéu rong.



¢. TK céc phwong an so do lu trén MCN:

- Dua vao cac so liéu TK & n di xac
dinh, xép cac vét tic dung cia
banh lu tren MCN thanh cac P.A
so' d0 lu théa man cac nguyén tac
thiét ké da néu. Vé biéu do so luot
lu Ién tac dung trén 1 diém sau 1
chu ky lu.



d. So sanh cac P.A, chon P.A t0i vu :

- So sanh cac P.A TK so do lu, chon
P.A théa min tot nhat eac muc
dich & yéeu cau khi TK so do lu.



10.

- May lu la loai may hoat dong theo so
do, mdéi may can c6 mdt khong gian
nhat dinh dé hoat dong binh thuong
& an toan, phat huy dwoc ningisuat,
do d6 khi t6 chirc lu lén khong nén b
tri qua nhiéu lu trén 1 dién thi cong
hep.



- Pé thi cong hoan thanh 1 lép mat
dwong phai thuc hién rat nhiéu thao
tac khac nhau, vi vy phai phoi hop
tot cong tac dam nén voi tat.ca cac
khau cong tac khac trong cong nghé
thi cong nhw : van chuyén, twdi am,
twol nhwa dinh bam, san rai, bu phu.



- Cong tic dam nén 13 khau quan trong nhat
trong qua trinh thi cong cac lop mat
duwong, no dwgc coi la khau cong tac
chinh, may lu dwgc xem la cac may chinh.

- Trong cong tac dam nén, giai doan dam nén
chit 1a ton cong nhat, quyét dinh ning
suat ciia to hop lu 1én, nén may lu nang lu
len chat lai dwoc xem may chinbh.



- Pé phoi hop tot cac may moc, sit dung may
méc hiéu qua, nang cao dwoc hé so si
dung may, dau tién xac dinh niing suat ciia
t6 hop lu 1én chit cho phu hep véi toc do
day chuyén & Ky thuat thi cong, sau dé
chon ning suat ciia to hop lu lén so bd, lu
lén hoan thién, cac t6 hop may phu khae
cho phu hop.



11.

Truwéc khi thi cong dai tra bat cir mot 16p
mit dwong nao déu phai thi cong
doan dam nén thir nghiém.

11.1. Muc dich :

- Nhiam chinh xic héa cong nghé dam
nén lop mat dwong noi rieng &' toan
bo cong nghe thi cong lop mat duong
noi chung.



- Nham phat hién cac ché sai sét,
chwa hop ly trong ban vé thi cong
mit dwong dé Kip thoi diéu chinh,
tranh cac ling phi lémn vé vat liéu,
nhan lyc & may moc; damybao
day chuyén thi cong mat ('Iu’O’ng
nhip nhang, dung tien do, dat chat
lwong.



11.2. Quy mo doan thwr nghiém :

- Phai theo quy dinh vé kich thwéc hoic
khoi lwong toi thiéu trong cac quy trinh
thi cong & nghiém thu tung lop mat
dwong.

- Nén c6 chiéu rong, chiéu dai bang ding, 1
ca thi cong da xac dinh trong BYTC mat
dwong (bang ding 1 doan day chuyen).

- Chia doan thwr nghiém thanh 05 doan'nho
c6 so lwgt dam nén chit khac nhau (méi
doan nén co6 chiéu dai toi thiéu 20m).



11.3. C4c ho so can thiét :

- Thuyét minh vé k¥ thuit thi cong ciia
cac loai may moc, quy dinh ky thuat
cac khau cong tac trong cong nghé thi
cong, sw phoi két hop giira cde.loai
may moc, thiét bi, nhan luc trong
cong nghe thi cong;



- Cac két qua thi nghiém vé d¢ chat,
dd am ciia 16p VL mat dwong.

- Ban vé tién do thi cong chi tiét day
chuyén mit dwong theo gio.

- Ban vé so' d0 hoat dong ciia cac leai
may méc, thiét bi trong day
chuyén.



11.4. Trinh tu thwe hién :

a. Chuan bi cong truong :

- Kiém tra viéc thi cong hoan thanh nén
duwong hoac lop mong.

- Chu?in\bi cég loai xe may, nhan luwe & vat
li€u can thiet.

- Chuan bj céac thiét bj thi nghi¢m, kiém tra
chat lwong thi cong hién truwong.

- Chuan bi cac bién ban ghi chép, nghiém| thu
hién truong.



b. Thi cong doan thiwr nghiém :

- Van chuyén VL dén doan thir nghiém.

- Xir 1y bé mit nén hoic méng duwong.

- San, ‘rz‘ii vat liéu cé chiéu day bang dung
chieu day chwa len ép da xac¢,dinh
(Hr).

- Lu 1én so bd & cac doan theo so d6'& k¥
thuat lu len da xac dinh.



- Lurlén chat o cac doan dung ky thuat voi
sO lwot lu len du kien nl, n2, n3, n4, nS

(thong thwong ni_, = ni + n).

- Tiép tuc 1}1 len hoan thién ¢ céc’doan
theo so do & ky thuat lu lén da biét.

- Kiém tra d¢ chit, chiéu day sau khidlu
len cua lop VL mat dwong o cac doan;

- Ghi chép toan by qua trinh thi cong & so
sanh voi cac BVTC mat dwong da TK.



¢. Tinh todn & st Iy cac két qua :

- Tinh cac hé so 1én ép (hé so rai) 16p VL
mat dwong 6 cac doan Kri = Hr/hi.

- Tinh toan hé so dam nén (d9 chit) cia
lé’p VL ¢ cac dOf.lll Ki = 'Yl/ Ycmax.

- V& cac biéu do twong quan giira so lan
dam nén chat ni voi Kri; va Ki dé xde
dinh chinh xac hé so rai & so lwot
dam nén chat yeu cau (nyc) theo Kye.



12.

12.1. Cac giai doan Kiém tra :

- Kiém tra trong qua trinh thi cong.
- Kiém tra sau khi thi cong.



12.2. Céac noi dung kiém tra :

- Kiém tra so lwgng, chiing loai, tai trong lu.

- Kiém tra do am, nh‘iét d9, chieu day rai ciia
l6p VL truwoc khi dam nén.

- Kiém tra viéc thwe hién so do lu, toc do lu.

- Kiexim tra tirjh trang l‘é’p VL trong qua trinh
dam nén dé co cac diéu chinh phu hop.

- Kién} tra ch?it,lu’(.)’ng cong tac bu phu, do bang
phang, do doc ngang 16p VL trong qua trinh
dam nén.



- Kiém tra do bang phiang, d0 doc ngang,
cao do lop VL sau khi dam nén.

- Kiém tra chiéu day ciia 16p VL sau Khi
dam nén.

- Kiém tra do chat 16p VL, so sanh véi do
chat yeu cau.



12.3. Cac phwong phap kiém tra d¢ chit

Ap dung cho mit dwong cat gia co XM vira
lu lén xong.







Ap dung cho mat dwong cap phm thién
nhién; cap ph01 da dam; cap ph01 da dam
GCXM, dat gia c6 véi vira lu Ién xong.
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Ap dung twong tu phwong phap rot cat (Viét
Nam hién chwa co quy trinh).




Ap dung cho moi loai mat dwong (dic biét 1a
mat dwong BTN vira lu len xong).




Ap dung cho cac loai mit dwong : bétong nhua,
cat gia co XM, cap phoi da dam GCXM, dat
gia c0 voi da hinh thanh cwong do.




- Khéong pho bién.




- Khéong pho bién.




13. Ning suat dam nén :
(@3 hoc ¢ phan Xay dun
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